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Resumo

Este artigo apresenta um analisador morfoldgico automdtico de verbos do portugués, com
destaque para seu desempenho no processamento das regras que regem esse sistema verbal e no
tratamento das ambigiiidades geradas. Nesta etapa, trabalha-se com as ambigiiidades decorrentes da
alomorfia dos sufixos modo-temporais e da possibilidade de esses morfemas serem zero (@) em alguns
modos e tempos, nas trés conjugacdes do portugués. Para esclarecer o trabalho feito com o analisador,
traz um resumo das regras morfoldgicas do sistema de verbos do portugués. Obteve-se €xito no
tratamento de muitas das ambigiiidades que o programa registrou, as quais eram esperadas, uma vez que
coincidem com as ambigiiidades do sistema de verbos da lingua portuguesa. A resolu¢do da maioria
delas fez-se com base em regras computacionais (estruturas de selecao) que consideram o contexto do
enunciado. Conclui que a resolugdo de outras ambiguidades relacionadas a modo e tempo verbal
somente serd possivel ao se levar em conta também os morfemas nimero-pessoais, que sao objeto de

outro trabalho.

1. Introducdo

Os computadores e, a partir deles, a
Lingiiistica Computacional tornaram possiveis
o armazenamento € a andlise de quantidade
nunca antes conhecida de dados da
comunicacdo verbal, em tempo realmente
curto. Isso possibilita descri¢des, comparagdes
e generalizacdes com base em uma massa de
dados bastante densa. No entanto, apesar do
desenvolvimento computacional voltado para
trabalho com lingua escrita e falada que se
constata atualmente, ainda € reduzido o
nimero de aplicativos dessa natureza
disponiveis e efetivamente utilizados por
usudrios, por diversos motivos. Em especial, a
metalinguagem vé-se carente de recursos
eletrOnicos especificos para auxiliar pesquisas
em vdrias dreas da Lingiiistica.

Dentre os motivos para o pouco uso desses
aplicativos, além da falta de divulgacdo, estd a
dificuldade do wusudrio de utilizar esses
programas, as vezes, porque ndo consegue
compreender como eles funcionam. Agrava
essa situacdo o fato de muitos desses
aplicativos serem em inglé€s ou feitos para essa
lingua, o que reduz sua eficiéncia para o
portugués (Vasilévski, 2010). Ainda, nao raro,
seu nivel de interatividade é precario
(Vasilévski, 2010), o que desestimula seus

This work is licensed under a
Creative Commons Attribution 3.0 License

potenciais usudrios. Faz-se necessario remediar
essa situacgao.

Este estudo apresenta um recurso computacio-
nal especialmente desenvolvido para automati-
zar o sistema de verbos do portugués, a partir
de suas regras morfoldgicas, e debate algumas
implicacdes advindas dessa tarefa. Ressalta a
automatiza¢do dos morfemas modo-temporais,
os casos ambiguos dela decorrentes e discute
sua desambiguacdo. Essa ferramenta foi
desenvolvida como parte do projeto Andlise
morfologica Automdtica do Portugués (Scliar-
-Cabral, 2009), cujo objetivo maior ¢
depreender uma gramdtica automdtica do
portugués brasileiro, mediante andlise do
corpus pau0O3.cha — que € constituido por
10688 enunciados e estd disponivel para ser
baixado (Childes, 2011) —, levando-se em
conta a fala dos adultos quando conversam
entre si, a fala dirigida a crianca e a fala da
crianca ao se comunicar com os adultos.
Desenvolve-se esse projeto em parceria com o
projeto Childes (MacWhinney, 2011). Etapas
desse projeto tém sido  apresentadas
(Vasilévski 2010, 2011a, 2011b, 2011c¢; Scliar-
-Cabral e Vasilévski, 2011; Scliar-Cabral,
2011), e a que se expde aqui se refere a andlise
morfoldgica automdtica de verbos conjugados,
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portanto, em situagdes de uso, encontradas em
um enunciado.

Buscas foram feitas em bases de artigos
cientificos e diretamente na Rede Mundial de
Computadores, na tentativa de encontrar
documentos  sobre  outros  analisadores
morfolégicos de verbos do portugués similares
a este que ora se apresenta, para aprimora-lo,
bem como para compard-los, mas nao se
obteve sucesso. Isso ndo significa que nao
existam trabalhos dessa natureza, no entanto,
eles ndo estdo disponiveis ou suficientemente
divulgados.

A automatizagdo que se demonstra nesta
ocasido restringe-se aos verbos regulares, mas
a finalidade da ferramenta computacional é
analisar morfologicamente também os verbos
irregulares do portugués. E possivel testar-se
qualquer forma verbal no programa, pois todos
os tempos verbais e pessoas gramaticais da
lingua portuguesa foram inseridos em seu
algoritmo. Para dar suporte as etapas do
projeto, criou-se um programa que abriga
varias ferramentas, as quais funcionam em
conjunto e em interface com outros aplicativos.
Esse programa chama-se Laca-palavras
(Vasilévski e Aratjo, 2010), e o analisador
morfolégico enfocado aqui é uma de suas
ferramentas.

A partir disso, este artigo aborda o referencial
tedrico bdsico utilizado para se compreender o
sistema de verbos do portugués e suas regras, o
programa Lacga-palavras, os principios de
funcionamento do analisador morfoldgico,
suas principais convengdes e seu desempenho.

2. O sistema de verbos do portugués

Para se desenvolver o analisador morfolégico
automdtico para verbos do portugués, foi
necessdrio conhecer a fundo as regras
gramaticais que regem o sistema de verbos
dessa lingua, o que se obteve na literatura
pertinente ao tema (Camara Jr., 1986, 1976;
Scliar-Cabral, 2003, 2007, 2008). Parte dessa
literatura ja foi discutida (Vasilévski, Scliar-
-Cabral e Araudjo, 2012), quando se tratou
especificamente do comportamento da vogal
tematica, mas cabe revisitd-la e complementa-
-la com teoria especifica que fundamente o
assunto deste artigo.

O analisador morfolégico em foco baseia-se
em regras gramaticais, € ndo em aprendizado
de mdquina, ou seja, ndo gera regras
automaticamente, a partir de um diciondrio de
treino. Ocorre sim que regras gramaticais
foram convertidas em algoritmos e testadas no
corpus. O projeto € criado e coordenado por
cientistas da lingua, e conta com o suporte
indispensavel da computacao.

O sistema de conjugacdo de verbos do
portugués € considerado, de certa forma,
simples e previsivel (Camara Jr., 1986), o que
respalda a criagio de uma ferramenta
computacional baseada em suas regras. O
sistema de verbos do portugués compreende
trés conjugacdes, assinaladas pela vogal
tematica. Ha trés vogais temadticas, conforme a
notacdo escrita usual: “a” para a primeira
conjugacdao (1.*C), “e” para a segunda
conjugacdo (2.*C) e “17 para a terceira
conjugacdo (3.*C). Compdem esse sistema
verbos ditos regulares — que seguem o
paradigma fixo da conjugacdo a que pertencem
e sdo maioria em portugués — e os irregulares —
que se desviam do paradigma regular.

O tema do infinitivo € a forma bésica do verbo
regular. Assim, dado um verbo regular em sua
forma infinitiva, € possivel conjugi-lo com
facilidade, nas seis pessoas gramaticais,
sobretudo nos tempos do modo indicativo. Em
contrapartida, tomar uma forma verbal
conjugada e dela extrair os morfemas que a
compdem, a fim de desvendar tempo, modo,
pessoa e nimero em que estd flexionada, nao é
tao facil.

Em portugués, hd trés modos verbais finitos,
com seus tempos simples (indicativo (seis
tempos), subjuntivo ou conjuntivo (trés
tempos) e imperativo (afirmativo e negativo),
além do infinitivo pessoal e das formas
nominais infinitivo, gerdndio e participio. Na
secdo 4, expdem-se tais tempos, da maneira
como foram inseridos no  algoritmo
morfolégico. Cabe destacar que o pretérito
mais-que-perfeito é pouco usado no Brasil. Na
fala coloquial, ele restringe-se a frases feitas, e
€ raramente usado na lingua escrita. Também,
¢ preservado, sobretudo, na literatura e em
musicas, e aparece esporadicamente no falar
jornalistico, por exemplo, em editoriais.
Quanto as formas nominais, o infinitivo € a
forma mais genérica do verbo, que de maneira
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mais ampla e vaga resume sua significacdo,
sem nocodes de tempo, modo e aspecto. Por
sso, ele € usado para designar o nome do
verbo, e pode funcionar como substantivo.
Entre o gertindio e o participio hd oposi¢ao de
aspecto, pois o primeiro € imperfeito (processo
inconcluso) e o segundo € perfeito (processo
concluso). Morficamente, o participio desvia-
-se da natureza do verbo, pois pode tornar-se
um adjetivo verbal. E a tnica forma verbal que
assume género e nimero, além da categoria de
voz passiva. Assim, morfologicamente, ele
pertence aos adjetivos, embora tenha valor
verbal no Aambito sintitico e semantico
(Camara Jr., 1986). Como verbo, o participio
entra na formacdo dos tempos compostos com
o auxiliar “ter” e “haver” (quando permanece
invaridvel em gé€nero e ndmero) e com O
auxiliar “ser”, na construcdo da voz passiva
analitica, além de nudcleo do predicado de
oragdes reduzidas. Jd o gerindio ¢
morfologicamente verbal, assim, nido admite
flexao de género e nimero (Camara Jr., 1986),
e entra na formagdo das formas progressivas e
também como ntcleo do predicado de oragdes
reduzidas.

E vilido mencionar que, por irregulares,
entendem-se os verbos cujos temas das formas
primitivas sdo distintos entre si — essa € a
principal caracteristica de sua irregularidade.
Sao formas primitivas os temas da primeira
pessoa do singular e as segundas pessoas do
presente do indicativo; o tema da segunda
pessoa do singular do pretérito perfeito do
indicativo; e o tema do infinitivo impessoal, os
quais ddo origem aos outros tempos verbais.
Por exemplo, o tema da primeira pessoa do
singular do presente do indicativo d4d origem
ao presente do subjuntivo. O verbo ‘“ser”, na
primeira pessoa do singular do presente do
indicativo, tem o tema so-, enquanto, na
segunda pessoa do singular do pretérito
perfeito do indicativo, seu tema é fo-, portanto,
ele é irregular. Ainda, além das formas
primitivas distintas, o verbo ‘“ser” apresenta
irregularidades nas derivagdes, como no
presente do subjuntivo, cujo tema € sej-, em
todas as pessoas. No entanto, os verbos
irregulares ndo o sdo em todos os tempos e
pessoas gramaticais. Nos tempos futuros (do
presente e do pretérito) do modo indicativo, ha
pouquissima irregularidade. Nesses tempos,
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verbos irregulares como “ser”, “estar”, “vir
sdo perfeitamente analisados pelo programa,
como formas regulares. A excegdo fica por
conta dos verbos “fazer” e “trazer”, cujas
formas nesses tempos, para serem regulares,
deveriam ser *“fazera”, *“trazerd” e
*“fazeria”, *“trazeria”, as quais sao incorretas.
Do grupo dos verbos irregulares fazem parte os
verbos auxiliares, que figuram nas conjugacgdes
compostas. Em uma cadeia podem entrar
varios verbos auxiliares, sendo o ultimo verbo
o verbo principal, aquele que carrega a
significacdo externa, sempre em uma forma
nominal (infinitivo, gerindio ou participio). E
ele quem dita a regéncia, por isso, 0 primeiro
auxiliar da cadeia se flexionard em pessoa,
nimero, tempo e modo, conforme tal verbo
principal determinar. Por exemplo: “ia entrar”,
“deve estar havendo muitas suspeitas”,
“podem-se esperar vitdrias” e “tinha feito”.

O verbo €, em portugués, o vocdbulo flexional
por exceléncia, dada a complexidade e a
multiplicidade de suas flexdes. As nogdes
gramaticais de tempo e modo e de pessoa e
nimero que a forma verbal indica
correspondem a duas desinéncias (sufixos
flexionais) chamadas de sufixo modo-temporal
(SMT) e sufixo nimero-pessoal (SNP), que se
aglutinam e se ligam ao tema. O tema
constitui-se do radical seguido da vogal
tematica da conjugacdo correspondente. No
padrao geral, o radical € invaridvel e di a
significacdo lexical do verbo. Assim, a férmula
geral da estrutura do vocdbulo verbal
portugués — na qual RAD indica radical do
verbo; VT, vogal temdtica; e SF, sufixos
flexionais — é (Camara Jr., 1986):

TEMA (RAD+VT) + SF (SMT + SNP)

Levando-se em conta a alomorfia de cada um
dos sufixos flexionais e a possibilidade de ser
zero (@) para um deles ou ambos, essa formula
d4 a regra geral da constitui¢io morfolégica do
verbo em portugués, além de indicar a ordem
obrigatéria dos morfemas. A aglutinacio em
um uUnico morfema das no¢des de tempo e
modo determina, evidentemente, 13 morfemas
modo-temporais, nos quais s6 esporadicamente
ocorre alomorfia, isto é, a variacdo de um
morfema condicionada pelo contexto onde ele
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ocorre. No analisador, sdo levados em conta
apenas os alomorfes do sistema escrito.

A complexidade para a interpretacio do
morfema flexional propriamente verbal, em
portugués, ou seja, o modo-temporal, decorre,
em primeiro lugar, justamente da cumulacio
dessas duas nogdes, além da nocgdo
suplementar de aspecto, que as vezes se inclui
na no¢do de tempo (Camara Jr., 1986). De
maneira muito resumida, pois o assunto €
complexo, o tempo verbal refere-se ao
momento de ocorréncia do processo, visto do
momento da comunicacao; ja o modo refere-se
a um julgamento implicito do falante a respeito
da natureza, subjetiva ou nao, da comunicagio
que faz. No entanto, ¢ comum em portugués,
assim como em outras linguas, o emprego
modal dos tempos verbais, que ja foi chamado
de metaférico. Nao obstante, a apreciagdo do
modo em portugués tem de se firmar,
inicialmente, nas formas modais propriamente
ditas, deixando a margem o emprego
metaférico dos tempos (Camara Jr., 1986).
Outrossim, ha 06 sufixos numero-pessoais,
para indicar os falantes (1.* pessoa do
discurso), os ouvintes (2. pessoa do discurso)
e as entidades sobre quem se fala (3.* pessoa
do discurso) (Camara Jr., 1986). No portugués
do Brasil (PB), a segunda pessoa do discurso
pode se valer da terceira pessoa gramatical. As
pessoas gramaticais sao designadas por 1,2 e 3
do singular (S) e do plural (P), assim, tem-se:
1S (eu), 2S (tu), 3S (ele, ela, vocé), 1P (nds),
2P (v6s) e 3P (eles, elas, vocés). Como visto,
no PB, usam-se conjugadas como 3S e 3P
“voc€” e “vocés”, respectivamente, o0 que
aumenta o nivel de ambigiiidade do sistema de
verbos, pois apesar das flexdes da terceira
pessoa, essas formas referem-se a segunda
pessoa do discurso. Ainda, 1P (nds) pode ser
substituida por “a gente”, quando entdo assume
as flexdes de 3S ou, muito mais raramente, 1P.
Os ultimos casos sdo tdo potencialmente
ambiguos, que as pessoas gramaticais sempre
estdo expressas, o que facilita a desambiguacao
pelo contexto escrito.

Estudo recente (Scliar-Cabral, 2008) propde o
refinamento da férmula anterior para:

TEMA (RAD+VT) + SF (SMTA + SNP + SPF)

com a inclusdo do acento ou suprafixo (SPF) e
da categoria de aspecto (A). Essa inclusdo do
acento de intensidade com a funcdo de
assinalar diferencas aspectuais tem sido
negligenciada na literatura sobre aquisicdo da
linguagem, o que causa problemas para a
codificagdo automatizada ainda ndo tratados,
como a queda do morfema -r do infinitivo na
prontincia. Contudo, a ferramenta que aqui se
expOe lida com a lingua escrita, ndo foca, por
enquanto, esse ponto. Estima-se abordar essa
questdo com apoio da fonologia, em outra fase
do projeto, tarefa para a qual o programa Laca-
-palavras j4 esta preparado.

De posse desse conhecimento, levaram-se em
conta  todas  essas  consideracdes e
transformaram-se essas regras — e outras nao
detalhadas aqui — em algoritmos. Para tanto,
fizeram-se ajustes e complementacdes que o
ambiente computacional exige, obviamente, e
isso implicou a criacdo de novas regras.
Depois, estudou-se o comportamento do
aplicativo, a fim de se observarem
ambigiiidades geradas e resolvé-las, bem como
para criar um Iéxico verbal automadtico para o
corpus de trabalho. A criagdo do 1éxico — que
ja foi demonstrada (Vasilévski, Scliar-Cabral e
Aradjo, 2012) — resolveu as ambigiiidades
geradas pela alomorfia da vogal tematica, nas
trés conjugagdes, e pela harmonia vocélica que
ocorre no radical de verbos da 3.*C, uma vez
que a harmonia vocdlica que ocorre no radical
de verbos da 1.*C e 2.°C conjugacdes nio é
registrada no sistema escrito. Ainda, esse
1éxico, associado a instru¢des computacionais,
resgata radicais regulares que sofrem
transformacgdes  ditadas  pelos  valores
grafémicos, pelos quais: “g”, quando vem
antes de “e” e “i”, é escrito “gu”, para
preservar o valor de /g/, como “ligar” —
“liguei”; “c”, antes de “e” e “i”, € escrito “qu”,
para preservar o valor de /k/, como “ficar” —

[Pl

“fiquei”’; e “c”, antes de “0”, “a” e “u”, é
[IPN2]

escrito “¢”, para preservar o valor de /s/, como
“esquecer” — “esqueco”’, “esqueca’’. Trabalho
a ser publicado detalha esse processo e outros
semelhantes.

Antes de passar-se a ferramenta para andlise
morfologica dos verbos do portugués, cabe
resumir o funcionamento e os recursos do
programa Laca-palavras, que € o ambiente no

qual estd inserida essa ferramenta.
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3. O programa Laca-palavras

O funcionamento geral do programa Laca-
-palavras foi relatado anteriormente (Scliar-
-Cabral e Vasilévski, 2011), bem como
algumas de suas ferramentas (Vasilévski,

2010, 2011a, 2011b, 2011c) e resultados
oriundos de sua implementagdo parcial
(Vasilévski, 2011d; Costa e Scliar-Cabral,

2011).

O Laca-palavras (LP) surgiu da necessidade de
haver flexibilidade dos dados de trabalho
maior do que a oferecida pelo programa Clan,
disponibilizado pela Plataforma Childes e
usado para se ler o coérpus. Foi preciso se
disporem os dados de diferentes formas e se
extrairem deles informagdes que ndo eram
possibilitadas pelo Clan. O Laca-palavras
volta-se para arquivos em portugués, trabalha

em conjunto com o Clan e também
disponibiliza recursos proprios.
As interfaces do Laga-palavras com o

programa Clan e as diretrizes dessa interacao ja
foram descritas (Scliar-Cabral e Vasilévski,
2011). Entdo, cabe apenas lembrar suas
principais ferramentas: 1) pesquisa no cérpus,
com marcacdo das linhas de seus enunciados
com o tipo de discurso — de adulto para crianga
(ad-chi), de crianga para adulto (chi-ad) e de
adulto para adulto (ad-ad) —, resgate de
palavras especificas — ou grupos de palavras —
para trabalho com classes gramaticais, geracao
de relatorio estatistico; 2) criagdo no corpus de
uma linha denominada %pho, mediante
interface com o programa Nhenhém
(Vasilévski, 2008), para fazer a transcri¢dao
fonolégica automdtica, com marcagcdo das
silabas tonicas de determinado enunciado do
arquivo, com ajuste da transcricdo fonoldgica
para fonética; 3) criacdo de uma linha para
traducdo morfoldgica automdtica dos verbos,
chamada %mor, cuja ferramenta que a controla
¢ foco deste estudo. Apesar de estar dentro do
Laca-palavras e de isso facilitar sobremaneira
seu uso, o analisador morfolégico, quando
estiver concluido em todas suas etapas, poderd
ser instalado diretamente no computador, sem
obrigatoriedade de haver também instalado o
Laca-palavras. Ndo obstante, a integragcdo entre
ferramentas traz vantagens ao usudrio do
analisador, ja que elas se comunicam entre si e
compartilham resultados.

O processamento automdtico das unidades
morfoldgicas dos enunciados do corpus coloca
a disposi¢ao dos pesquisadores que trabalham
com a morfologia do portugué€s uma eficiente
ferramenta para andlises quantitativas e
qualitativas. No plano tedrico, contribui em
nivel explicativo para melhor compreensdo da
constru¢do  das  gramdticas do  PB,
particularmente, do sistema de verbos, e
amplia o entendimento sobre o papel do input
na construcdo de tais gramdticas (Scliar-
-Cabral, 2008), além de demonstrar a intui¢ao
do adulto, ao utilizar um registro adequado ao
nivel da crianca.

4 Padroes e convengoes do analisador

O correto funcionamento do programa depende
da metodologia empregada, sobretudo, na
delimitacdo das tarefas que ele deve executar e
na criacdo de cdodigos para as categorias que
ele deve controlar. O analisador esta
preparado para carregar e ler arquivos criados
no programa Clan, entdo, adotaram-se
convencdes estipuladas por esse programa para
as classes gramaticais e para anotar corpus de
lingua oral (MacWhinney, 2000), bem como se
criaram outras convencodes especificas para o
analisador morfolégico.

4.1 Preparagao do cOrpus

Para a pesquisa, mostrou-se relevante anotar os
verbos diretamente no corpus, na linha do
enunciado, no sistema Clan, com @v (verbos
regulares — default), @vi (verbos irregulares) e
@va (verbos auxiliares), para possibilitar, no
Laca-palavras, a pesquisa (resgate e filtragem
de dados), a andlise morfoldgica automatica e,
conseqiientemente, a criacao da linha %emor no
arquivo original a ser lido pelo Clan. No
entanto, para fins de clareza e limpeza do
texto, esses simbolos, bem como outros
simbolos do Clan, podem ser omitidos na
pesquisa feita pelo LP, a critério do usuério.
Todos os verbos auxiliares sdo irregulares, mas
a decisdo de assinald-los separadamente se
deve ao fato de preparar a computacio,
posteriormente, das locucgdes verbais e dos
tempos compostos (Scliar-Cabral e Vasilévski,
2011).
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4.2 Nomenclatura

Além da notacdo no cérpus com @v, @vi e
@va, usou-se um coédigo para cada um dos
tempos verbais do portugués, em seus
respectivos modos. Assim, inseriram-se no
programa os seguintes codigos: PI — Presente
do Indicativo, PII — Pretérito Imperfeito do
Indicativo, PPI — Pretérito Perfeito do
Indicativo, PMI — Pretérito Mais-que-perfeito
do Indicativo, FPI — Futuro do Presente do
Indicativo, FPPI — Futuro do Pretérito do
Indicativo, PS — Presente do Subjuntivo, PIS —
Pretérito Imperfeito do Subjuntivo, FS -
Futuro do Subjuntivo, IMA - Imperativo
Afirmativo, IMN — Imperativo Negativo, INF
— Infinitivo, GER - Gertndio, PAR -
Participio.

Da mesma forma, as pessoas gramaticais,
como Vvisto, sdo assim designadas: 1S, 2S, 385,
1P, 2P e 3P.

5 Anadlise morfologica automdtica

Como mencionado, para a criagdo da linha
J%mor, foi desenvolvida uma ferramenta
especifica, o analisador, cujo algoritmo contém
as regras das trés conjugacoes verbais, em seus
respectivos modos e tempos (Vasilévski,
2011b). Cabe esclarecer que o sistema nao
conjuga verbos, mas sim analisa entradas, que
devem ser formas verbais escritas corretamente
flexionadas.

5.1 Regras gerais

O primeiro conjunto de regras gramaticais
desenvolvido foi relativo as vogais temadticas,
seguido das regras dos morfemas modo-
-temporais e entdo das regras dos morfemas
nimero-pessoais, para os verbos regulares.
Tais regras foram formalizadas, para posterior
insercdo no programa. As regras da vogal
temdtica foram objeto de trabalho anterior
(Vasilévski, Scliar-Cabral e Aradjo, 2012) e as
regras especificas das pessoas gramaticais
serdo objeto de trabalho futuro. Aqui, cabe
detalhar o segundo conjunto, ou seja, 0s
sufixos ou desinéncias de modo e tempo, que
se aglutinam em portugués. Exemplificam-se
algumas dessas regras.

SMT | se como em Exemplos
realiza contexto
-ve- a i cantaveis
|-va-| - -va- louvava,
ligavamos

Figura 1: Esquema de regras alomoérficas do
sufixo flexional modo-temporal da 1.* C para o
pretérito imperfeito do modo indicativo.

O esquema da Figura 1 mostra as regras
alomoérficas da desinéncia modo-temporal do
pretérito imperfeito do modo indicativo, para a
1.°C, no qual se nota que somente ha alomorfia
(de -va- para -ve-) na segunda pessoa do plural
(v0s), na qual o SMT esta entre as vogais “a” e
“1”, contexto que condiciona a alomorfia. Nas
demais pessoas (...), permanece o SMT inicial.
Alids, a forma pessoal “vés” tem uso restrito
no Brasil, mas € usada em outros paises em
que se fala portugués. Preservam-se no
programa formas pouco usadas no Brasil — por
estarem consagradas na literatura e ainda em
uso no discurso atual religioso, bem como nas
musicas desse teor, por exemplo —, pois um
sistema automatico deve abranger todas as
possibilidades oferecidas pela lingua, sejam
elas pouco ou muito usadas, e isso vale para os
tempos verbais.

SMT| se como em Exemplos
realiza contexto
-ie- i vencieis
lia-| - -ia- aplaudiam

Figura 2: Esquema de regras alomoérficas do
sufixo flexional modo-temporal da 2.*C e 3.*C
para o pretérito imperfeito do modo indicativo.

O esquema da Figura 2 mostra que, no
pretérito imperfeito do modo indicativo, na
2.2C e 3.2C, somente ha alomorfia em 2P.

O esquema da Figura 3, a seguir, mostra que,
na 1.°C, 2.*C e 3.*C, no futuro do presente do
modo indicativo, o morfema respectivo -re-
sofre alomorfia para -rd-, em fim de vocabulo
(#) e antes de “s” em fim de vocabulo, ou seja,
em 2S e 3S, e sua vogal aberta “a” recebe til
diante da vogal “0” em fim de vocabulo, ou
seja, em 3P. Da mesma forma, a partir do
esquema da Figura 4, observa-se que, no futuro
do pretérito do modo indicativo, para as trés
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conjugacdes do portugués, somente ha
alomorfia da desinéncia -ria- em 2P, ou seja,
diante da vogal “i”.

SMT| se como em Exemplos
realiza contexto
_# cantara
-ra- { _s#} amaras
kred - -ra- _o# || partirdio
-re- saberei

Figura 3: Esquema de regras alomoérficas do
sufixo flexional modo-temporal da 1.*C, 2.2 Ce
3.2C para o futuro do presente do modo
indicativo

O analisador contém as regras dos casos em
que acentos graficos ocorrem na vogal
temdtica (“ligdvamos”) e nas desinéncias,
como mostram a figuras anteriores. Entdo, se o
usudrio omitir o assento grafico do vocédbulo
verbal a ser analisado, o sistema poderd acusar
erro, por nao encontrar uma regra em que tal
vocabulo se encaixe, ou encaixa-lo em uma
regra incorreta.

SMT se como em Exemplos
realiza contexto
falarieis,
-rie- __i ||saberieis
|-ria-| - .
. dormiria,
-ria- »
cobririamos

Figura 4: Esquema de regras alomoérficas do
sufixo flexional modo-temporal da 1.*C,2.*C e
3.2C para o futuro do pretérito do modo
indicativo.

A partir das regras formalizadas e com apoio
da literatura, fez-se um quadro geral do
comportamento  dos  morfemas  modo-
-temporais, com suas respectivas alomorfias,
em parénteses, para os tempos verbais do
portugués:

Quadro 1: Regras alomoérficas dos sufixos
modo-temporais do portugués.

PMI ra (re) ra (re) ra (re) 2P
FPI |re (r4, rd) | re (r4, rd) re (ra, ra) 25,35,3P
FPPI |ria (ria,rie)| ria (ria, rie) | ria (ria, rie) 1P e 2P
PS e a a -
PIS sse sse sse -

FS r (re) r (re) r (re) 2S
IMA | e (D) a (9) a (9) 2S e 2P
IMN e a a -
INF r (re) r (re) r (re) 2S
GER ndo ndo ndo -
PAR do do (to) do -

MT SMT Onde ha
1. C 2.2C 32C alomorfia

PI 9] 1) 1) -

PII va (ve) ia (ie) ia (ie) 2P

PPI @ (ra) @ (ra) @ (ra) 3P

Cabe destacar que o pretérito imperfeito do
subjuntivo e o gerindio s3o tempos nao
ambiguos, pois seus morfemas sdo exclusivos
e ndo hd alomorfes. Os futuros do presente e
do pretérito do indicativo t€ém alomorfes, os
quais sdo exclusivos desses tempos, o que
também torna esses tempos nao ambiguos. Os
demais tempos estdo sujeitos a ambigiiidades
em alguma conjugacdo. Esse assunto voltard a
foco.

5.2 Regras dos verbos irregulares

O algoritmo que contém as regras verbais estda
em fase de aprimoramento, para que dé conta
dos verbos irregulares do PB. Assim, € valido
esbocar algumas diretrizes que guiardo tal
trabalho.

Verbos irregulares, na verdade, sdo formas
irregulares, que devem ser entendidas como
desvios do padrao geral morfolégico, que nao
deixam de ser regulares, no sentido de que sdo
suscetiveis a uma padronizacdo. Trata-se de
pequenos grupos de verbos, com certos
padrdes comuns, que podem ser explicitados
(Camara Jr., 1986). Tais irregularidades podem
ser referir aos sufixos, mas, quando ocorrem
no radical, sio muito mais relevantes para a
andlise morfolégica automdtica, pois se cria
uma série de padrdes morfoldgicos. Ainda,
nesses verbos ocorre constantemente a
supressdo da vogal temadtica, o que acontece
também na segunda e terceira conjugacdes
com os verbos regulares, e provoca entrave na
andlise morfolégica automatica, pois se perde a
conjugacao do verbo, o que conseqiientemente
dificulta o resgate da forma infinitiva desse
verbo. A partir disso, entende-se que poderd
ser bem-sucedida a decomposi¢do morfolégica
automadtica desses verbos.
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6. Desempenho

O analisador morfolégico verifica os verbos
contidos em um cérpus previamente preparado,
carregado no sistema Laca-palavras, que o
abriga. As formas verbais anotadas sdo
automaticamente lidas e analisadas, e o
resultado € mostrado. Internamente, ocorre
que, ao identificar uma forma verbal, o
analisador morfolégico a compara com suas
regras internas, para decompd-la em morfemas.

pelo participante MOT (a méie da crianca),
quando se dirige a outro adulto. A medida que
o cursor desce pelos enunciados, cada forma
verbal identificada é analisada
automaticamente pelo programa. Ao encontrar
mais de um verbo na mesma linha do
enunciado — por exemplo, na linha 9728, em
que hi “fomos” e “jantar” —, o programa
analisa-o abaixo do verbo anterior. O campo
Participantes permite ao usudrio escolher os
participantes cujos enunciados ele quer

l@ Anilise morfoldgica de verbos

[E=2 HoR (=<~

Paricipantes: “:‘ CHI [ 181

E 0T WIS |

Enunciados: 1104

9728: *MOT: nds fomos@va jantar@v 1a .
9732: *MOT: & .

9733 *MOT: && .

- *MOT: e depois nds nunca mais nos encontramos@v né@tag (.) foi@vi uma
9768: *MOT: ja faz@vi quatro anos (.) eu estava@vi gravida .
8§776: *MOT: vocé quer@vi () eu ndo quero@vi () bem .
9777 *MOT: ele (es)ta@vi com sono ?

-

UL} 3

Andlise

V(Inf) RAD+VT SMT
encontrar encontra %]
encontrar encontra @

SNP PAR GER Tema&TM&PN
mos encontra&PPI&1P
mos encontra&PI&1P

Figura 5: Tela principal do analisador morfoldgico automatico.

Assim, a saida do programa € a realizacdo da
férmula geral da estrutura do vocdbulo verbal
portugués e a depreensio de sua forma
infinitiva. Cabe esclarecer que a criagdo do
Iéxico dos verbos do cérpus resolveu
problemas de sobregeracdo de formas
infinitivas, causada por conflito entre as regras
do sistema de verbos do portugués. Por
exemplo, a entrada “cantava” gerava as opgdes
de formas infinitivas “cantar”, *‘“cantavar”,
*“cantaver” e *“cantavir”, das quais somente a
primeira é correta e existe em portugués. Com
a criagdo do 1éxico, o programa faz a andlise e
obtém todas as formas possiveis, mas, antes de
mostra-las, compara-as com o conteido do
Iéxico verbal. Entdo, escolhe a forma que estd
contida no léxico e mostra somente ela
(Vasilévski, Scliar-Cabral e Aratjo, 2012).

A Figura 5 traz o resultado da andlise
morfoldgica da forma verbal “encontramos”,
que ocorre no enunciado da linha 9745 do
corpus — o arquivo pau0O3.cha — e € proferido

verificar. No cérpus, hd cinco participantes,
sendo CHI a crianca, os demais sdo adultos.
Ao carregar o arquivo, o programa preenche
esse campo com  Os  participantes
automaticamente, para o usudrio selecionar os
que deseja checar. Apds essa selecdo,
aparecerd, no campo Enunciados, a quantidade
de enunciados encontrados referentes ao(s)
participante(s) selecionado(s), e abaixo, os
enunciados propriamente ditos, no formato do
Clan.

Para verificar os verbos de um enunciado, o
usudrio clica sobre ele, e o campo Andlise
fornecerd a andlise morfoldgica do verbo que
aparece no enunciado selecionado. A primeira
informagdo morfolégica fornecida é a forma
infinitiva do verbo em questdo (V(Inf)), se-
guida pela depreensdao do tema (RAD+VT),
desinéncias modo-temporal (SMT) e nimero-
-pessoal (SNP), formas nominais participio
(PAR) e gerindio (GER). Finalmente, essa

andlise morfoldgica € traduzida em uma
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seqiiencia de morfemas separados pelo
caractere & — que nesse caso indica insercao de

sufixo —, a qual repete o tema e fornece
tempo/modo e  pessoa/nimero  verbais:
Tema& TM&PN.

Assim, a Figura 5 mostra que a forma verbal
“encontramos” € da 1.*C, pois sua forma
infinitiva (Inf) € “encontrar” e sua vogal
temdtica € “a”, que, portanto, ndo sofreu
alomorfia nem desapareceu; nao hd morfema
modo-temporal, o que € assinalado por @; o
sufixo  numero-pessoal embutido nela ¢é
“mos”; e ndo se trata de participio nem de
gerindio. Tudo isso junto diz que essa forma
verbal estd conjugada em 1P do presente ou do
pretérito perfeito, ambos do modo indicativo.

Observam-se, nos enunciados que aparecem na
Figura 5, outras anota¢Oes usadas no corpus,
em palavras que ndo sdo verbos, como, por
exemplo: *, que indica que a palavra seguinte

designa um participante; &, no inicio de

palavras que devem ser descartadas da
computacdo, por serem imitacdes ou
hesitacdoes; @tag, que refere particulas

interrogativas que pedem confirmagdo no final
de um enunciado, como né@tag; e parénteses,
que denotam fonemas que foram omitidos na
fala, como em p(r)ato.

6.1 Ambigiiidades do sistema de verbos
do Portugués

Os casos em que as regras sdo ambiguas se
revelam na resposta do programa. Isso era de
se esperar, pois a reproducdo pelo programa
das ambigiiidades do sistema de verbos do
portugués mostra que seu algoritmo
corresponde a este sistema. Cabe documentar
aqui as ambigiiidades do sistema de verbos do
portugués relacionadas aos sufixos modo-
-temporais.

As ambigiiidades cuja resolu¢do é complicada
sdo justamente causadas pela auséncia de
morfemas especificos que distingam formas
verbais. Alids, quando essas formas ocorrem
em um texto, nem sempre € claro para o leitor
o tempo verbal em que elas estdo. A Figura 5
reproduz a ambigiiidade do sistema de verbos
no que se refere a auséncia de sufixo modo-
-temporal tanto para 1P-PI como para 1P-PPL
Nesse caso, somente o contexto poderd
desambiguar a forma verbal.

Por exemplo, quando a ambigiiidade ocorre
com o modo imperativo, o contexto pode
facilitar a desambiguacdo ou encarregar-se
dela. As formas imperativas afirmativas
normalmente ocorrem no inicio do enunciado
ou logo apds um vocativo, ao qual sucede uma
virgula, e ocorrem com a segunda pessoa do
discurso, isto é, segunda ou terceira pessoas
gramaticais. Elas também ocorrem apds ‘“por
favor” — que ndo ocorre no corpus de trabalho
— e apods outras poucas expressdes semelhantes.
Os morfemas modo-temporais do imperativo
negativo coincidem com os do presente do
subjuntivo, no entanto, 0 imperativo negativo,
além de estar no mesmo contexto do
imperativo afirmativo, sempre vem
acompanhado do advérbio de negag¢do “nao”,
de modo que se facilita a resolucdo da
ambigiiidade pelo contexto.

A ambigiiidade causada pelo uso das flexdes
de 3S e 3P para as formas “vocé€” e “vocés” é
de resolucdo mais complicada em alguns
casos, contudo, nesses casos, a pessoa
gramatical normalmente € expressa no
enunciado, de maneira que novamente o
contexto facilita a desambiguacdo. Por
exemplo, a forma verbal “mostra”, do
enunciado da linha 940 do c6rpus:

0940: *MOT: depois vocé mostra@v p(a)r(a) o
papai .

gerava as duas saidas seguintes, das quais
nenhuma era correta, pois o pronome subjetivo
expresso na sentenca nio deixa ddvida de que
ndo se trata de imperativo, mas se trata de 2S:

Quadro 2: Resposta inicial do programa a
entrada “mostra”.

(RAD+VT) | SMT | SNP | Tema&TM&PN
mostr a () @ | mostra&PI&3S
mostr | a 0] @ | mostra&IMA&2S

Observe-se que a forma verbal “mostra” nao
estd agregado morfema modo-temporal nem
nimero-pessoal — ambos sdo zero. Como
diferenciar tempo/modo e pessoa/nimero,
entdo, se a forma verbal ndo os expressa? Para
resolver esse caso, criou-se uma rotina
computacional que verifica o enunciado, a
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procura das formas ‘“vocé€”, ‘“vocés”’ e
“a_gente”.
O pronome “vocé” ocorre 325 vezes no corpus,

e a crianga usa-o duas vezes. Por exemplo:

0044 *INV: ah@i (.) vocé acendeu@v a luz ?
5516 *CHI: vo(u)@va liga(r)@v p(r)a voce .

O pronome ‘“vocés” ocorre 14 vezes, e a
crianga ndo o usa. Por exemplo:

2855 *ISI: vocés conseguem@va sentar@v os
dois juntos ou +...

A forma composta “a gente” somente &
pronominal se as duas palavras que a
compdem estiverem nessa seqiiéncia e
precederem um verbo ou precederem a
particula “se” e/ou um ou mais advérbios antes
desse verbo. Para evitar ambigiiidade, no
corpus, as duas palavras que a compdem
aparecem ligadas por “_”. No cOrpus, ela
aparece 41 vezes, todas nessa situacdo. Por
exemplo:

1402 *INV: a_gente se diverte@v ,, né ?

O funcionamento dessa rotina computacional
consta, em forma de fluxograma, na Figura 6.
Depois dessa complementagdo, a resposta do
programa a situagdo do Quadro 2 é:
mostra&PI&2S.

Obter tal distingao nem sempre € facil, mesmo
porque ha casos, como visto, em que a pessoa
gramatical nio é expressa ou estd distante do
verbo, 0 que ndo garante que ela seja seu
sujeito. Apesar disso, a grande maioria dos
casos fica resolvida com a verificacdo do
contexto do  enunciado. Na  rotina
computacional demonstrada no fluxograma
anterior, foi implementada uma instrucio para
que seja ignorada a particula “se” anteposta a
um verbo, de forma que o verbo “diverte” do
enunciado da linha 1402, do exemplo anterior,
¢ corretamente analisado pelo programa:
diverte&PI&1P. A andlise completa do
programa mostra que, nesse caso, SMT e SNP
sdo @ e que ha alomorfia da VT da 3.°C, que
passa de “i” (“divertir”) para “e” (“diverte”).

Alinha é
selecionada

Armazena a
palavra

Vai para a
préxima

: alavra
Vai para a P

primeira
palavra

Verifica se é

um verbo
Verifica se a

Realiza a analise
morfologica
palavra
armazenada s
altera :
pessoa

—

a_gente :
S ———— > Pessoa=1P 4’()&

SIM e

Exibe o resultado

SIM

r—

(N vocé
Pessoa = 25

NAC —

Figura 6: Fluxograma da funcio que verifica

AV G

“vocg”, “vocés” e “a_gente” no enunciado.

A medida que a programacio avanca, revelam-
-se mais questdes a serem tratadas. Assim, a
resolucdo  completa das  ambigiiidades
relacionadas as desinéncias modo-temporais
passa pela consideracio das desinéncias
nimero-pessoais € das pessoas gramaticais em
si, pois mesmo os tempos verbais nao
ambiguos dependem das flexdes numero-
-pessoais para sua correta e completa andlise,
bem como do reconhecimento das palavras de
outras classes gramaticais que circundam o
verbo. Somente a partir disso serd possivel
reduzir a0 minimo ou, talvez, eliminar — a
pesquisa dird — as ambigiiidades do sistema de
verbos do portugués do Brasil ocasionadas
pelo comportamento dos morfemas modo-
-temporais.

7 Conclusdo e perspectivas

A fase do analisador morfoldgico automaético
para verbos do portugués aqui documentada
descreve a automatizacdo das desinéncias
modo-temporais, assim como aborda as
ambigiiidades provocadas pelo comportamento
desses morfemas e apresenta solucdes para a
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maioria desses casos. No entanto, algumas
ambigiiidades persistem e, vale dizer, outras
podem aparecer. A criacdo de regras
computacionais para verificar o contexto do
enunciado foi a principal solu¢cdo adotada, e o
proximo passo serd estudar o comportamento
dos  morfemas  nimero-pessoais,  para
complementar a desambiguacdo. Para essa
tarefa, ja se vislumbram novas regras, que
levam em conta, sobretudo e novamente, o
contexto do enunciado.

Como se percebe, o trabalho estd em evolucao
constante, de forma que algumas respostas e
conclusdes somente poderdo ser fornecidas ao
fim de todas as etapas. Nesse trajeto, pode
haver redefini¢cdes e redirecionamentos, frutos
de aprendizado e testagem empirica.
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