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Resumen

El análisis automático de información(textos) so-

bre el suicidio se ha convertido en un reto para el

campo de investigación en lingǘıstica computacional,

cada vez más, son necesarias herramientas que ayuden

a disminuir las tasas de suicidios, por ejemplo, extraer

las causas para apoyar en su detección temprana. Los

aspectos lingǘısticos en los textos en Español, tales

como frases clave o partes de la oración, pueden ayu-

dar en dicha tarea. Por ello, en este art́ıculo se pre-

senta un enfoque computacional para la extracción y

análisis de causas a partir de cabeceras de reportes

period́ısticos sobre el suicidio en español. La tarea de

extracción automática de causas de suicidio es lleva-

da a cabo mediante marcadores lingǘısticos basados

en verbos, conectores, preposiciones y conjunciones.

Por su parte, el análisis de las causas de suicidio es

realizado en dos enfoques: a) un análisis centrado en

frases verbales y nominales, estudiando la presencia

de la negación; b) un análisis centrado en la frecuen-

cia de los unigramas y bigramas de palabras. Ambos

análisis muestran resultados prometedores, los cuales

son útiles para conocer los motivos de los suicidios

reportados en México en un periodo determinado. Fi-

nalmente, se obtiene una colección de 581 causas del

suicidio.
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Abstract

The automatic analysis of suicide data(texts) has
become a challenge for the computational linguistics
research field, increasingly, tools are needed to help re-
duce suicide rates, for example, by extracting the sui-
cide causes in order to support their early detection.
Linguistic aspects in Spanish texts, such as cue phra-
ses or parts of speech, can help in this task. Therefore,
this paper presents a computational approach to the
extraction and analysis of suicide causes from news re-

ports in Spanish. The automatic extraction of suicide
causes is carried out through linguistic markers based
on verbs, connectors, prepositions and conjunctions.
On the other hand, the analysis of the suicides causes
is performed in two approaches: a) an analysis focused
on verbal and noun phrases, studying the presence of
the negation; b) an analysis on the frequency about
unigrams or bigrams of words. Both analyzes show
promising and correlated results, which are useful for
recognizing the suicide causes reported in Mexico in
a given period. Finally, a corpus is obtained with a
collection of 581 suicide causes.

Keywords

cause analysis, suicide in news reports, linguistic pat-

terns, computational linguistics

1 Introducción

El suicidio es definido por la Organización
Mundial de la Salud (OMS), como un acto de
quitarse deliberadamente la propia vida, el cual
es iniciado y realizado por una persona en pleno
conocimiento o expectativa de su desenlace fatal.
En México, el Instituto Nacional de Estad́ıstica y
Geograf́ıa (INEGI, 2015) define el suicidio como
“la acción de matarse a śı mismo”. Los suicidios
son un problema presente en la sociedad mexica-
na, donde se suscitaron 5.2 suicidios por cada 100
mil habitantes en 2015 según el INEGI (2015). En
ese sentido, se estima que el suicidio ocupa una
de las primeras diez causas de muerte en México.

El suicidio se caracteriza como una muer-
te violenta o traumática (Hernández-Bringas &
Flores-Arenales, 2011), el cual tiene una causa,
motivo, razón o justificación. Esta causa resul-
ta ser una de las caracteŕısticas más importantes
del evento, ya que proporciona información sobre
su origen, que al extraerla podemos realizar un
análisis con la finalidad de prevenir este evento.

La prevención del suicidio es un problema
social muy importante ya que según Omer &
Elitzur (2001) se necesitan esfuerzos en conjun-
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Linguamática — ISSN: 1647–0818
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to entre organizaciones y personas para reunir la
información suficiente con la cual caracterizarlo,
por ejemplo sus causas. Por ello, el extraer y ana-
lizar las causas del suicidio se convierte en un reto
importante que seŕıa de gran ayuda para los ana-
listas de noticias en dos aspectos: a) disminuyen
los tiempos invertidos en la tarea tediosa de análi-
sis manual de los textos; b) los analistas tienen
conocimiento de las causas de los suicidios de ma-
nera automática para la toma de decisiones. Los
textos de cabeceras de reportes period́ısticos son
una fuente importante para recabar dicha infor-
mación. Estos textos resultan de gran utilidad ya
que mediante señas lingǘısticas relacionados a las
causas del suicidio, se puede conocer el conjunto
de ellas para conducir acciones hacia la preven-
ción del mismo (Pestian et al., 2012). Esto se debe
a que los periodistas reportan, entre otras cosas,
las causas de haberse cometido un suicidio. La
idea es contar con herramientas computacionales
que apoyen a los analistas de noticias a realizar
su actividad de manera rápida y contar con un
apoyo en la detección temprana y prevención del
suicidio. El problema radica en que existe una
carencia de herramientas y recursos para el tra-
tamiento de textos de suicidio en español, aunado
a que resulta complicado tener acceso a una ba-
se de notas suicidas. Pero, es posible contar con
los reportes period́ısticos en ĺınea, de los cuales
sus cabeceras son de acceso público y pueden ser
extráıdas con facilidad a partir de la Web.

Los reportes period́ısticos se han convertido
en una fuente de datos muy poderosa, ya que nos
brinda datos frescos sobre lo que está acontecien-
do en una región o páıs y con una temporalidad
determinada. En este art́ıculo se presenta un en-
foque de tratamiento automático de textos en es-
pañol a partir de cabeceras de reportes period́ısti-
cos con la finalidad de detectar y analizar causas
de suicidios en México haciendo uso de patrones
lingǘısticos. Este enfoque inicia con el recono-
cimiento de cabeceras de reportes period́ısticos
en español que traten sobre suicidio, utilizando
el método presentado por Reyes-Ortiz & Bravo
(2018); después, se extraen las causas, de mane-
ra automática, utilizando marcadores lingǘısticos
formados por verbos, preposiciones, conjunciones
y conectores. Por último, tres enfoques de análi-
sis de las causas son presentados: un análisis a
nivel de frases tanto verbales como nominales, un
análisis del impacto de la negación en las frases
verbales y un análisis centrado en frecuencia de
palabras. El conjunto de cabeceras de reportes
period́ısticos utilizado en este art́ıculo se com-
pone de la siguiente manera: a) como conjunto
inicial, se utilizan 9 574 cabeceras para la tarea
de clasificación; b) a partir del conjunto inicial,

se identifican 1 347 pertenecientes a la categoŕıa
de suicidio; c) 581 causas son extráıdas para su
análisis a partir de las cabeceras sobre suicidio.
Los resultados del análisis en términos de fre-
cuencias de las palabras o frases son analizados
mediante una nube de palabras para encontrar
las causas más frecuentes y obtener la correlación
de los resultados entre el enfoque de palabras y
frases. Como producto final, un corpus de una
colección de causas de suicidio es construido.

Las principales contribuciones de este art́ıcu-
lo, se pueden resumir de la siguiente manera: a)
la extracción automática de causas en las cabe-
ceras de suicidios utilizando marcadores lingǘısti-
cos; b) el análisis de causas del suicidio usando
dos enfoques: frecuencias de palabras y frecuen-
cias de frases verbales y nominales; c) la creación
de un corpus de causas de suicidio. Además, el
enfoque propuesto resulta de gran utilidad para
los analistas de noticias, apoyándolos en la tarea
de recopilación de noticias sobre el suicidio y el
análisis de sus causas, mediante su frecuencia, ya
sea formadas por una palabra, un par de pala-
bras, frases nominales o frases verbales.

El resto del art́ıculo se organiza de la siguien-
te manera. En la Sección 2 se muestra el estado
del arte relacionado a tres temas importantes: ex-
tracción automática de causas a partir de textos,
aplicaciones de patrones lingǘısticos para la ex-
tracción de información en diversos dominios y la
extracción de cualquier tipo de información rela-
cionada al suicidio. En la Sección 3 se expone la
caracterización del suicidio y sus causas, aśı como
la metodoloǵıa de solución propuesta para la ex-
tracción y análisis de las causas. La Sección 4 pre-
senta los marcadores lingǘısticos utilizados para
la extracción de causas en suicidios. La Sección 5
conduce un análisis de causas del suicidio a partir
de los textos de cabeceras de reportes period́ısti-
cos. Finalmente, las conclusiones y el trabajo a
futuro son presentados en la Sección 6.

2 Trabajo relacionado

La tarea de Extracción de Información es una
subdisciplina de la Lingǘıstica Computacional
que consiste en identificar elementos o entida-
des de interés a partir de textos. Los patrones
lingǘısticos para esta tarea han sido utilizados
como se describe a continuación. En el trabajo
presentado por González-Gallardo et al. (2016)
se hace uso de patrones sintácticos para la nor-
malización de textos multilingüe extráıdos de re-
des sociales con la finalidad de perfilar autores.
La extracción de definiciones anaĺıticas y rela-
ciones semánticas de hiponimia-hiperonimia con
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un sistema basado en patrones lingǘısticos cons-
truidos manualmente es presentada por Dorantes
et al. (2017). Los contextos definitorios son defi-
nidos por Sierra (2009) como un término y su
definición introducida en el discurso de un texto
de especialidad, en dicho trabajo se extraen estos
contextos de manera automática con el apoyo del
reconocimiento de patrones lingǘısticos. La recu-
peración de patrones a partir de textos es una
tarea que en el trabajo de Da Cunha et al. (2009)
es abordada mediante un proceso de aprendizaje
automático con la finalidad de generar resúmenes
de textos especializados, es decir, de dominio es-
pećıfico. Roberto Rodŕıguez et al. (2013) presenta
dos tipos de patrones (morfosintácticos y léxicos)
para la clasificación automática de textos en re-
gistros lingǘısticos en español, es decir, informa-
ción sobre el perfil de los usuarios y sobre el con-
texto en sistemas de recomendación. Los patro-
nes lingǘısticos también pueden estar enfocados
en el análisis automático de sentimientos en re-
des sociales mediante algoritmos de clasificación
usando caracteŕısticas lingǘısticas de las part́ıcu-
las de los textos como las conjunciones (‘but’) y
los condicionales (‘if’) (Chikersal et al., 2015) o
bien, analizando las relaciones entre los concep-
tos usando patrones lingǘısticos para obtener el
tipo de sentimiento o polaridad en una sentencia
(Poria et al., 2015). Adicionalmente, el uso de pa-
trones lingǘısticos es utilizado por Bertin et al.
(2016) para la identificación de contextos de citas
discerniendo las citas negativas.

La identificación automática de la causalidad
a partir de textos se ha abordado desde un pun-
to de vista de eventos. Los eventos tienen ca-
racteŕısticas como sus causas y efectos, aspec-
tos que son identificados por Borsje et al. (2010),
espećıficamente, para eventos financieros usando
patrones semánticos y con la finalidad de enri-
quecer una ontoloǵıa de dominio. En el dominio
biomédico, un enfoque para la identificación au-
tomática de marcadores discursivos de causalidad
usando aprendizaje automático con caracteŕısti-
cas semánticas a partir de textos biomédicos es
presentado por Mihăilă & Ananiadou (2013). En
el trabajo de Kang et al. (2017), se detecta las
caracteŕısticas causales haciendo uso de series de
tiempo entre los n-gramas, temas, sentimientos
y su composición extráıdos a partir de textos.
La clasificación de emociones es una tarea dentro
del análisis de sentimientos, la cual es aborda-
da desde un punto de vista lingǘıstico, por Li
& Xu (2014), mediante la extracción de causas
de eventos basada en patrones para ayudar en la
clasificación de emociones como felicidad, triste-
za, ira, sorpresa y disgusto, logrando resultados
prometedores.

La idea de la prevención del suicidio se ha
abordado como un análisis de información tex-
tual relacionada a los suicidios. De esta mane-
ra, diversos trabajos han abordado la extracción
de información sobre suicidios a partir de textos
como fuente de datos. Existen trabajos que han
analizado las notas cĺınicas para predecir los ries-
gos de suicidios en los pacientes, como en el traba-
jo de Poulin et al. (2014) que utiliza un algoritmo
de aprendizaje automático basado en programa-
ción genética para llevar a cabo esta tarea a partir
de notas cĺınicas en inglés. El análisis de notas
suicidas mediante técnicas de mineŕıa de senti-
mientos es un tema que ayuda en la prevención
del suicidio, en la cual se han detectado trabajos
que identifican de manera automática emociones
(culpa, felicidad, agradecimiento, amor, informa-
ción, desesperanza e instrucciones) en estas no-
tas usando caracteŕısticas de los textos con al-
goritmos de aprendizaje automático tales como:
máquinas de soporte vectorial (Desmet & Hos-
te, 2013; Luyckx et al., 2012), campos aleatorios
condicionales (Liakata et al., 2012) y un clasifi-
cador de máxima entroṕıa (Wicentowski & Sy-
des, 2012). El aspecto lingǘıstico en el suicidio es
de gran importancia. En esta ĺınea, un análisis
lingǘıstico de notas suicidas y textos sobre el sui-
cidio aplicado al inglés y adaptado para el español
ha sido presentado por Fernández-Cabana et al.
(2015) para comparar las caracteŕısticas socio-
demográficas y forenses de ejemplos de v́ıctimas
de suicidio a partir de las notas suicidas dejadas
por ellos, dicho estudio se realizó con notas suici-
das en español comparando sus caracteŕısticas de
género, edad y nivel social. Los autores obtuvie-
ron resultados sobre las caracteŕısticas estudia-
das y las diferentes frases lingǘısticas utilizadas
en las notas suicidas, tales como: longitud de las
frases, uso de tiempos verbales, uso de pronom-
bres y verbos. Finalmente, un estudio similar de
Stirman & Pennebaker (2001) enfoca en el domi-
nio de la poeśıa.

Con el estudio de los diversos temas y traba-
jos revisados en el estado del arte, se hace evi-
dente que la investigación dirigida hacia el análi-
sis lingǘıstico de la causalidad de los suicidios
a partir de textos en español es un problema a
resolver, existiendo trabajos como el de Reyes-
Ortiz & Bravo (2018); Cook et al. (2016) que solo
se enfocan en la clasificación del suicidio en es-
pañol usando patrones o técnicas de aprendizaje
supervisado. Esto muestra una carencia de he-
rramientas y enfoques computacionales que utili-
cen técnicas de la Lingǘıstica Computacional pa-
ra el análisis de textos sobre las causas del sui-
cidio en español. Este estudio, también, expone
que la mayoŕıa de los trabajos están enfocados
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en el idioma inglés (Sawhney et al., 2018; Car-
son et al., 2019; Leiva & Freire, 2017) o en dos
idiomas español-inglés (Cook et al., 2016), ori-
ginando una necesidad creciente de contar con
recursos de análisis de textos de causas del sui-
cidio. Esto abre una ventana de desaf́ıos y re-
tos para llevar a cabo procesamiento automático
de textos en español. Además, algunos trabajos
revisados (Reyes-Ortiz & Bravo, 2018; Sawhney
et al., 2018; Wicentowski & Sydes, 2012; Luyckx
et al., 2012; Liakata et al., 2012; Poulin et al.,
2014; Carson et al., 2019), se enfocan, solamen-
te, en la identificación o clasificación del suicidio,
mientras que nuestro trabajo añade la extracción
y análisis de las causas del mismo. Por lo tan-
to, además de aportar una solución al problema
de la extracción automática de causas del sui-
cidio, brinda un panorama sobre los marcadores
lingǘısticos causales que son caracteŕısticos de es-
te tipo de textos en español y almacena las causas
del suicidio reportadas en notas period́ısticas.

3 Caracterización del suicidio y la cau-
salidad

El suicidio como causa de muerte se encuen-
tra dentro de la categoŕıa de muertes violentas, ya
que según Hernández-Bringas & Flores-Arenales
(2011) se trata de muerte traumática, producidas
por medios externos al organismo humano. Por
otro lado, el Instituto Nacional de Estad́ıstica y
Geograf́ıa (SSP & INEGI, 2012) ha definido al
suicidio en México como “un evento que implica
una conducta en la que una persona se priva de
la vida por śı misma, involucrando sólo la inter-
vención de una persona suicida”, que se describe
como:

Suicida.
Es alguien que se suicida por śı mismo.

Por lo tanto, un suicidio se caracteriza como un
evento monovalente, es decir, que únicamente tie-
ne un actor, el suicida. En la Figura 1 se muestra
como se caracteriza un suicidio en el contexto del
esquema actancial de la teoŕıa de las valencias de
eventos de Tesniére (1976). Donde “alguien” re-
presenta al actor que comete el suicidio.

Una causa expresa el argumento o la justifi-
cación, la cual es responsable de que suceda un
evento o acción que Born (1949) formaliza como
“la ocurrencia de una entidad B de cierta clase
depende de la ocurrencia de una entidad A de
otra clase”, donde la entidad puede ser cualquier
objeto f́ısico, fenómeno, situación o evento. La Fi-
gura 2 muestra la representación de la causa de
un evento suicida.

suicidar

alguien

Figura 1: Esquema actancial de un evento suicida

CAUSA

Causa, razón o motivo

Evento suicida

Figura 2: Caracterización de causalidad en even-
tos suicidas

Considerando la definición según Born (1949),
un evento suicida tiene una micro-situación que
expresa la causa. En este trabajo, se considera es-
ta situación de causalidad para su análisis a par-
tir de textos de cabeceras de reportes period́ısti-
cos en español.

En el contexto de datos textuales, la causali-
dad se manifiesta mediante una variedad de ex-
presiones lingǘısticas. Por lo tanto, en este art́ıcu-
lo se aborda la extracción y el análisis de causas
en eventos suicidas para el español. Este análi-
sis se basa en un estudio sobre las construcciones
de causas en las cuales intervienen marcadores
lingǘısticos y categoŕıas gramaticales como, ver-
bos, preposiciones y conjunciones. Para ello, se
utilizan técnicas de la Lingǘıstica Computacional
para hacer posible el análisis automático de los
textos en español relacionados al suicidio. La me-
todoloǵıa de solución propuesta para la extrac-
ción y análisis de causas del suicidio en textos en
español, es presentada en la Figura 3.

Figura 3: Metodoloǵıa de solución para la extrac-
ción y análisis de causas del suicidio
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Como se puede apreciar en la Figura 3 la me-
todoloǵıa propuesta consiste de dos grandes eta-
pas: extracción de causas del suicidio y el análisis
estad́ıstico de las mismas en México. Estas etapas
son detalladas en las próximas secciones.

4 Extracción de causas del suicidio
usando marcadores lingǘısticos causales

En esta sección se presenta la etapa de la
metodoloǵıa correspondiente a la extracción au-
tomática de causas del suicidio utilizando ex-
presiones lingǘısticas tomadas de (Reyes-Ortiz
et al., 2017) para reconocer las causas de suici-
dios a partir de cabeceras de reportes period́ısti-
cos en español. Es importante hacer notar que en
(Reyes-Ortiz et al., 2017) se presentan marcado-
res lingǘısticos para diversos tipos de eventos, sin
embargo, en este trabajo se validan para el caso
de eventos sobre el suicidio.

4.1 Marcadores lingǘısticos causales

Un marcador lingǘıstico es una expresión for-
mada por una o más palabras que tiene la fun-
ción de conectar a los eventos con su argumento
o justificación. En (Reyes-Ortiz et al., 2017) se
presentan marcadores lingǘısticos para identifi-
car causas de cualquier evento, los cuales son lla-
mados marcadores lingǘısticos causales. Por ello,
es que en este art́ıculo, tomamos dichos marca-
dores y los aplicamos a los eventos de suicidios.
Ellos están conformados por verbos causales, co-
nectores conjuntivos, locuciones, preposiciones o
conjunciones causales.

Para este trabajo se tomaron los marcadores
lingǘısticos causales presentados por Reyes-Ortiz
et al. (2017) y se contrastaron con las construc-
ciones lingǘısticas presentadas en (Cano, 1981;
Funes, 2010; Wunderlich, 1997). Además se con-
sideran conectores causales obtenidos de la Real
Académica de la Lengua Española (Española,
2009) para formar el siguiente conjunto de marca-
dores lingǘısticos, los cuales serán utilizados para
la extracción automática de causas del suicidio.

1. Los verbos causales. También llama-
dos verbos causativos impĺıcitos, verbos de
carácter puramente causal o causativo pro-
pios, verbos básicamente causativos. Estos
verbos están compuestos de una frase ver-
bal y poseen un significado intŕınsecamente
causativo. La forma básica y representati-
va es el verbo causar y sus derivados como
provocar, originar, motivar, suscitar, desen-
cadenar, promover, determinar, ocasionar,

acarrear, producir, incitar, infundir, obrar y
generar. Su significado causal está supuesto
por su forma semántica.

2. Conectores causales. Las causas también
pueden estar representadas por conectores
lingǘısticos como: oraciones causales coor-
dinadas que contiene nexos conjuntivos me-
diante los siguientes vocablos y locuciones
pues, pues que, porque, puesto que, a causa
de, por esta razón, por eso, por ello, por esto,
de esta manera, por lo cual, por lo que, de-
bido a; oraciones causales subordinadas, sus
nexos conjuntivos son los vocablos: de que,
ya que.

3. Preposiciones causativas. Las preposicio-
nes son part́ıculas lingǘısticas que aportan
gran significado a una oración. En el contex-
to de la causalidad, las preposiciones tras,
por y de pueden expresar una causa. Según
Funes (2010), esto se debe a que dichas pre-
posiciones relacionan los eventos con su ori-
gen o argumentación.

4. Conjunción causales. Las conjunciones
son part́ıculas lingǘısticas que funcionan co-
mo nexos entre segmentos de textos, las cua-
les pueden denotar una causalidad, como la
conjunción porque, pues y como.

Estos marcadores lingǘısticos son utilizados
para la extracción automática de causas en suici-
dios a partir de textos en español de cabeceras de
reportes period́ısticos, con la finalidad de, poste-
riormente, llevar a cabo un análisis de las causas
más frecuentes y detectar elementos relevantes.

4.2 Extracción automática de causas de
suicidio

El proceso de extracción automática de cau-
sas del suicidio se compone de dos tareas: el re-
conocimiento de eventos reportados en cabeceras
de reportes period́ısticos centradas en suicidios
y la extracción automática de causas basada en
los marcadores lingǘısticos presentados anterior-
mente. El contar con un conjunto de cabeceras de
reportes period́ısticos que contengan eventos de
suicidio para la extracción de sus causas se vuel-
ve indispensable. Para ello, se utiliza el enfoque
presentado por Reyes-Ortiz & Bravo (2018) para
el reconocimiento de eventos relacionados con la
seguridad reportados en cabeceras period́ısticas,
entre ellos se encuentra el suicidio. Dicho enfo-
que utiliza patrones enriquecidos con información
lingǘıstica para reconocer y clasificar una cabece-
ra de nota period́ıstica, entre los patrones utiliza-
dos para la tarea de clasificación de una cabecera
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en la categoŕıa de suicidio se encuentran los si-
guientes: X se quita la vida, X se suicida, X se
ahorca. Esta tarea considera un total de 9574 ca-
beceras y como resultado se obtienen 1 347 cabe-
ceras de notas period́ısticas que abordan el tema
del suicidio.

Al conjunto de cabeceras filtradas (1 347) por
el evento relacionado al suicidio se aplica el pro-
ceso de etiquetado POS y posteriormente, se apli-
can la regla mostrada en la Figura 4 con la finali-
dad de extraer causas en suicidios a partir de es-
tos textos. Esta regla está basada en la gramática
de JAPE (Cunningham & Tablan, 1999) que es
una Máquina de Anotación de Patrones en Ja-
va basada en expresiones regulares. Esta regla
hace uso de los marcadores lingǘısticos causa-
les presentados anteriormente. La frase que viene
después del marcador y que denota la causa del
suicidio (cs) puede ser un sintagma verbal (SV)
o un sintagma nominal (SN). El etiquetado de
partes de la oración denominado (POS) realizado
con la herramienta denominada TreeTagger (Sch-
mid, 1995), es necesario para el reconocimiento
de sintagmas verbales y sintagmas nominales. El
sintagma verbal es una palabra o grupo de pa-
labras que constituyen una unidad sintáctica cu-
yo núcleo es un verbo. El sintagma nominal es
una palabra o grupo de palabras que tiene como
núcleo a un sustantivo.

donde cs expresa la causa del suicidio, SV expresa un
sintagma verbal y SN es sintagma nominal.

Figura 4: Regla JAPE para extraer causas en sui-
cidios

Esta tarea obtiene como resultado un corpus
de 581 causas compuestas por sintagmas verba-
les y sintagmas nominales, donde el marcador
lingǘıstico más representativo son los verbos cau-
sales.

El corpus obtenido es utilizado para un análi-
sis de las causas en suicidios de la siguiente ma-
nera. Por un lado, los sintagmas se dejan en su
forma original para hacer un análisis a nivel de
frases. Mientras que, un procesamiento es aplica-
do al conjunto de sintagmas verbales y nomina-
les que representan el argumento o justificación
de los suicidios, con la finalidad de llevar a cabo
un análisis preciso a nivel de palabras o entra-

das léxicas. El objetivo es extraer los términos
(palabras o frases) relacionados al suicidio.

El procesamiento de las frases consiste en las
siguientes tareas:

Eliminar palabras vaćıas. El objetivo de es-
ta tarea es quitar aquellas palabras que no
aportan un significado en las frases que de-
notan las causas de suicidios, estas pala-
bras están compuestas, principalmente, por
art́ıculos o determinantes (el, las, los un,
unos), preposiciones (a, ante, bajo, cabe,
con, contra, de), conjunciones (y, o) y al-
gunos verbos, como el ser/estar, tiene que
si bien tienen una frecuencia alta en las fra-
ses, no aportan relevancia en el estudio de
causas. Aun cuando algunas preposiciones y
conjunciones fueron útiles para extraer cau-
sas de suicidio, en esta etapa se suprimen
para un análisis a nivel de términos relevan-
tes como sustantivos, verbos o adjetivos.

Lematización. Esta tarea tiene como objeti-
vo normalizar las palabras resultantes conte-
nidas en las causas para agrupar las palabras
que provienen de la misma ráız. Este pro-
ceso consiste en obtener el lema correspon-
diente de cada palabra, eliminando tiempos
verbales y conjugaciones en el caso de ver-
bos, llevándolos a su forma en infinitivo. En
el caso de sustantivos, adjetivos y adverbios,
el lema corresponde a su forma en mascu-
lino singular. Por ejemplo, las formas corrie-
ron, corrió, correrán es transformado a la
forma verbal correr. La lematización de las
causas obtenidas se ha llevado a cabo me-
diante el etiquetador TreeTagger (Schmid,
1995), el cual ha sido exitosamente utiliza-
do para lematizar textos en Español. Esta
tarea es indispensable para aplicar la regla
propuesta sobre los textos de las cabecearas
lematizados ya que los verbos causales están
en su forma infinitivo.

Finalmente, después de la etapa de procesa-
miento de las frases, se crea una nube de pala-
bras a partir de los términos o unidades léxicas
resultantes. Esta nube de palabras ayuda a ex-
traer con claridad las causas del suicidio a partir
de los datos utilizados. Para generar esta nube de
palabras fue considerada la frecuencia de apari-
ción de cada palabra con el objetivo de descartar
u otorgar menor importancia a las frases genera-
das por el significado polisémico de las preposi-
ciones por y de, que en ocasiones no tienen un
significado causativo.

La tarea de extracción automática de causas
del suicidio ha demostrado que el tipo de mar-
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cador lingǘıstico causal más representativo para
esta tarea son los verbos causales en su forma de
infinitivo. De esta manera, estos verbos causales
caracterizan los textos de suicidios.

5 Análisis de causas del suicidio

En esta sección se presenta el análisis de cau-
sas extráıdas con los marcadores lingǘısticos pre-
sentados previamente, describiendo el conjunto
de datos utilizado para este análisis. Primero, se
utilizan los sintagmas nominales y verbales en su
forma original con el objetivo de llevar a cabo un
análisis a nivel de frases. Después, los componen-
tes léxicos (palabras procesadas) de los sintagmas
son utilizados para un análisis a nivel de una nube
de palabras. El objetivo de esta nube de palabras
es visualizar las causas de suicidios más frecuen-
tes reportadas por periódicos mexicanos en un
lapso de tiempo determinado.

El conjunto de datos utilizado para este es-
tudio consiste en las 1 347 cabeceras de repor-
tes period́ısticos en español relacionadas con el
suicidio, las cuales son extráıdos de las cuentas
en la red social Twitter de los principales pe-
riódicos y páginas en México que informan so-
bre noticias relacionadas con la seguridad, tales
como: El Universal (@El Universal Mx ), Mile-
nio (@Milenio), Reforma (@Reforma), Excelsior
(@Excelsior), Secretaria de Seguridad Publica de
México(@SSP CDMX ), La Jornada (@lajorna-
daonline) y Noticias de Google México (@google-
newsmx ). Las cabeceras de reportes period́ısti-
cos pertenecen al periodo de enero de 2017 a
septiembre de 2018, las cuales son extráıdas de
manera automática con la API de Java denomi-
nada Twitter4J (Yamamoto, 2008). Esta herra-
mienta ha permitido el filtrado de los mensajes
por los parámetros de ubicación e idioma que nos
ha permitido centrarnos en reportes period́ısticos
generados en la república mexicana y escritos en
español.

A partir de estas 1 347 cabeceras de repor-
tes period́ısticos sobre suicidios, se lograron ex-
traer 581 frases nominales y verbales, mediante
la aplicación de los marcadores lingǘısticos pre-
sentados. Entonces, se conservan esas frases para
un primer análisis y después se eliminan palabras
vaćıas y se lematizan para generar la nube de pa-
labras.

5.1 Análisis de causas de suicidio centrado
en frases

El primer análisis centrado en frases es reali-
zado con los sintagmas nominales y verbales ex-

tráıdas en su forma original. Se lleva a cabo una
clasificación de frases en verbales y nominales cu-
yo resultado se muestra en la Tabla 1.

Cantidad de frases Porcentaje

Verbal 303 52.2 %
Nominal 278 47.8 %

Tabla 1: Resultados de la clasificación de frases.

Este análisis muestra una superioridad no
muy marcada en la presencia de frases verbales
para las causas de los suicidios. Las cinco frases
verbales más frecuentes en las causas de suicidio
son:

1. ser v́ıctima de violencia intrafamiliar

2. ser v́ıctima de bullying

3. ser abusadas

4. ser separado de su familia

5. ser acusado de

Es importante notar que la frase verbal ser
acusado de tiene algunas variantes, entre las que
destacan: ser acusado de acoso sexual y ser acu-
sado de violación.

Las cinco frases nominales más frecuentes en
las causas de suicidio son:

1. bullying

2. problemas psicológicos

3. depresión

4. soledad

5. desesperación

En el caso de las frases verbales (FV) se ha
detectado la presencia de la negación, es decir,
una frase verbal antecedida por una part́ıcula
semántica de negación, constituyendo una cau-
sa formal, como: ¬FV. Dada esta presencia, se
incluye un estudio del impacto de este tipo de
frases verbales utilizando su frecuencia en el con-
junto de datos. De esta manera, dos ejemplo de
una frase verbal negada y que han sido extráıdas
como causas de suicidios son: no queŕıa vivir con
alzheimer y no recibir el regalo que queŕıa. La
Tabla 2 muestra la distribución de este tipo de
frases verbales presentes en el conjunto de causas
obtenidas para el suicidio.

Las causas de suicidios tiene una gran tenden-
cia a estar en forma afirmativa. Sin embargo, las
causas expresadas con una frase verbal negativa
no pueden ser descuidadas en una tarea de carac-
terización.
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Cantidad de frases Porcentaje

¬FV 32 10.6 %
FV 271 89.4 %

Tabla 2: Resultados de la distribución de la ne-
gación en frases verbales.

5.2 Análisis de causas de suicidio centrado
en palabras

Este análisis de las causas de suicidios es lleva-
do a cabo a nivel de palabras y mediante la gene-
ración de una nube de palabras. Para generar esta
nube de palabras fue considerada la frecuencia de
aparición de cada palabra en las causas, con ello
se visualiza su importancia en la caracterización
de causas de suicidios. Las palabras fueron obte-
nidas de las frases tanto verbales como nomina-
les que representan las causas de suicidios. Estas
palabras fueron lematizadas, y a partir de este
conjunto, se eliminaron las palabras vaćıas. Dos
escenarios son considerados para la generación de
dos nubes de palabras: a) unigramas, causas co-
mo términos formados por una palabra; b) bigra-
mas, causas como términos formados por un par
de palabras. Esto con la finalidad de analizar la
frecuencia de las causas con una y dos palabras.

En el primer caso se consideran unigramas de
palabras a partir de las causas de suicidios de-
tectadas. El resultado de esta nube de palabras
es mostrado en la Figura 5, donde se aprecia una
clara predominancia de la causa bullying.

Figura 5: Nube de palabras de las causas de sui-
cidios con unigramas

Para el segundo escenario se forman bigramas
de palabras, es decir caso de causas de suicidios
con número de palabras igual a dos. El resulta-
do de esta nube de palabras es mostrado en la
Figura 6.

Figura 6: Nube de palabras de las causas de sui-
cidios con bigramas

Este análisis muestra que para el caso de los
unigramas de palabras, las causas de suicidio más
frecuentes son: bullying, problemas, depresión, de-
sesperación, soledad y ciberbullying. Es impor-
tante notar que la causa bullying y ciberbullying
en realidad tienen la misma naturaleza, la dife-
rencia es que para el segundo caso, los ataques y
ofensas (bullying) se llevan a cabo en Internet,
en sitios como redes sociales, blogs o sistemas
de mensajeŕıa electrónica. En el caso de los bi-
gramas, las causas más frecuentes son: violencia
familiar y problemas psicológicos.

El análisis presentado en esta sección revela
que las frases verbales, frases nominales, unigra-
mas y bigramas más frecuentes en las causas de
suicidios pueden ser utilizadas como caracteŕısti-
cas lingǘısticas para el análisis automático del
suicidio a partir de cabeceras de reportes pe-
riod́ısticos en español. El caso de los unigramas
revelan el uso de sustantivos formados por una
palabra que son utilizados en las causas. Sin em-
bargo, los bigramas seŕıan de mayor utilidad en el
caso de sustantivos compuestos, es decir, causas
de suicidios expresadas con dos palabras, como es
el caso de problemas psicológicos, que en términos
de unigramas no aportaŕıan un significado rele-
vante a las causas. Si se desea realizar una ca-
racterización de textos de suicidio, el uso de un
solo tipo de caracteŕıstica no seŕıa suficiente para
abarcar todos los casos de causas de suicidios, lo
más recomendable es un enfoque lingǘıstico que
combine los diversos tipos de caracteŕısticas.

6 Conclusiones

Este art́ıculo ha presentado un enfoque para
la extracción automática y, posterior, análisis de
causas del suicidio en México utilizando los tex-
tos de cabeceras de reportes period́ısticos en es-
pañol correspondientes a un periodo determina-
do. El enfoque propuesto utiliza técnicas de la
Lingǘıstica Computacional para realizar el tra-
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tamiento automático de los textos. El proceso
completo consiste en una etapa de extracción au-
tomática de causas de suicidios a partir de texto
en español y posteriormente, un análisis presen-
tando estad́ısticas de frecuencia. El proceso de
extracción utiliza marcadores lingǘısticos causa-
les basados en verbos, preposiciones, conectores
y conjunciones para extraer frases verbales o no-
minales, negadas o afirmadas de los textos. Por
su parte, el análisis es divido en dos escenarios,
uno a nivel de frases y otro a nivel de palabras.
Como salida se obtiene un corpus de 581 causas
de suicidios extráıdas y analizadas a partir de los
textos.

El análisis centrado en frases verbales y nomi-
nales, muestra una ligera mayoŕıa de frases ver-
bales con un 52.2 % de las causas de suicidios. La
presencia de la negación se ha encontrado en las
frases verbales con una incidencia del 10.6 % de
los casos.

El análisis centrado en palabras que se lleva a
cabo mediante la formación de unigramas y bi-
gramas de palabras exhibe cierta similitud a los
resultados de frases, coincidiendo en el caso de las
causas como el bullying, problemas y depresión.

En este art́ıculo se presentaron las siguien-
tes aportaciones: a) el método de extracción au-
tomática de causas del suicidio a partir de tex-
tos en español utilizando marcadores lingǘısticos
causales; b) el análisis de las causas de suicidio
en los diversos escenarios: a nivel palabras o fra-
ses; c) la construcción del corpus con 581 cau-
sas de suicidios. Estas aportaciones disminuyen
la carencia de recursos de análisis para textos en
español, además de exponer las causas más fre-
cuentes, ya sea formadas por una palabra (uni-
gramas), un par de palabras (bigramas), frases
nominales o frases verbales, negadas o afirmadas.

Con la tarea de extracción automática de
causas se demuestra que el tipo de marcador
lingǘıstico más representativo son los verbos cau-
sales, que fueron utilizados para extraer las fra-
ses verbales, frases nominales, unigramas y bigra-
mas más frecuentes en las causas. Por lo tanto,
estos marcadores se pueden utilizar para carac-
terizar textos sobre suicidios en español en notas
period́ısticas.

Aun cuando el análisis presentado es para un
periodo determinado y utilizando cabeceras de
reportes period́ısticos, es de gran ayuda para los
analistas de noticias, ya que tienen conocimiento
de las causas del suicidio en México con la ayu-
da de un enfoque computacional, el cual es de
gran utilidad al reducir el tiempo invertido en el
análisis de noticias y reducir el esfuerzo humano.
Con estos resultados los analistas pueden tomar

decisiones como enfocar poĺıticas de prevención
del suicidio y conocer datos estad́ısticos sobre las
causas del suicidio para evitarlas.

Como trabajo a futuro para este art́ıculo, re-
sulta enriquecedor extender el enfoque a perio-
dos de tiempo mayores con reportes period́ısti-
cos completos de diversas fuentes en español.
Además, la creación de un sistema informático
para visualizar y consultar las causas del suicidio
en México, seŕıa de gran utilidad para los analis-
tas de reportes period́ısticos.
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8(1). 21–29.

Hernández-Bringas, Héctor Hiram & René
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http://doi.org/10.1109/MCI.2015.2471215
http://doi.org/10.1371/journal.pone.0085733
http://doi.org/10.3233/JIFS-169487
http://doi.org/10.18653/v1/P18-3013
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/clasificaciones/delitos.aspx
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/clasificaciones/delitos.aspx
http://doi.org/10.1097/00006842-200107000-00001
http://doi.org/10.4137/BII.S8972
http://twitter4j. org/en/index
http://twitter4j. org/en/index

