P-PAL: Uma base lexical com indices

psicolinguisticos do Portugués Europeu

Ana Paula Soares!, Montserrat Comesaiial, Alvaro Iriarte?, José Joao de Almeida3,
Alberto Simées?, Ana Costa?, Patricia Cunha Franca*, Jodao Machado?

Escola de Psicologia, Universidade do Minho
2Instituto de Letras e Ciéncias Humanas, Universidade do Minho
3Departamento de Informatica, Universidade do Minho
4Centro de Investigacao em Psicologia, Universidade do Minho

{asoares,mvila}@psi.uminho.pt, alvaro@ilch.uminho.pt
{jj,ambs}@di.uminho.pt, {ana.costa,patfranca, joaoffm}@psi.uminho.pt

Resumo

Neste trabalho apresentamos o projecto Procura-PALvras (P-PAL) cujo principal objectivo é de-
senvolver uma ferramenta electrénica que disponibilize informagcao sobre indices psicolinguisticos ob-
jectivos e subjectivos de palavras do Portugués Europeu (PE). O P-PAL serd disponibilizado gratuita-
mente & comunidade cientifica num formato amigédvel a partir de um sitio na Internet a construir para
o efeito. Ao utilizar o P-PAL, o investigador podera fazer uma utilizacao personalizada do programa
ao seleccionar, da ampla variedade de anélises oferecidas, os indices que se adequam aos propdsitos
da sua investigagao e numa dupla funcionalidade de utilizagao: pedir ao programa para analisar listas
de palavras previamente constituidas nos indices considerados relevantes para a investigagao ou para
obter listas de palavras que obedecam aos parametros definidos. O P-PAL assume-se assim como uma
ferramenta fundamental a promocao e internacionalizacao da investigacao em Portugal.

1 Introducao

A importancia da existéncia de bases lexicais in-
formatizadas que apoiem de forma efectiva a in-
vestigagao nas areas da Psicologia Cognitiva, das
Neurociéncias, da Linguistica ou do Processa-
mento de Linguagem Natural (PLN) é, na ac-
tualidade, um dado inquestionavel. Com efeito,
constituindo a palavra a matéria-prima a par-
tir da qual grande parte da investigagao nessas
areas se realiza, e constituindo as palavras, em
si mesmas, um estimulo complexo, que retinem
um conjunto de propriedades ou atributos cujo
controlo e/ou manipulagao se revelam fundamen-
tais ao desenvolvimento proficuo de estudos nes-
ses dominios, a investigagao nacional e internaci-
onal ja nao se compadece mais com a inexisténcia
deste tipo de ferramentas.

Refira-se, a titulo de exemplo, a sua utilidade,
nas areas mais experimentais da Psicolinguistica
ou das Neurociéncias, onde o seu apoio a selec¢ao
de estimulos (palavras) se revela essencial. En-
tre as caracteristicas que se desejam ver devida-
mente manipuladas ou controladas, encontram-
se tanto propriedades mais objectivas, que po-
dem ser determinadas directamente pela andlise
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da prépria palavra (p. ex. extensdo da palavra
em letras ou silabas, divisao sildbica), a andlise
da palavra em contexto (categoria sintactica ou
informacao semantica) ou derivadas da andlise da
relacao dessa palavra com as restantes existentes
no léxico (p. ex. frequéncia de uso da palavra
na escrita e/ou na fala, similaridade ortogréfica
ou fonoldgica com outras palavras, frequéncia
de bigrama, etc.), como propriedades de na-
tureza mais subjectiva que implicam a recolha
de medidas que reflectem as experiéncias pesso-
ais dos individuos com o uso da prépria lingua
(p. ex. idade-de-aquisigao, imaginabilidade, fami-
liaridade, concreteza, emocionalidade).

A manipulacido sisteméatica destes atributos
na investigacao tem contribuido de forma deci-
siva nao sé para a compreensao da arquitectura
e processamento linguistico humano, como para
a compreensao do funcionamento de outros sis-
temas cognitivos como a memoria, a atencao, a
representagao mental de conceitos ou a compre-
ensao de determinados processos desenvolvimen-
tais (p. ex. aquisigao da fala, leitura) tanto em
populacoes “normais” como em populagoes com
trajectorias atipicas de desenvolvimento. Refira-
se também que os contributos associados a este
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tipo de ferramentas nao se limitam ao seu uso
como instrumento de apoio a investigacao, mas
também como um meio para obter um conheci-
mento mais aprofundado das caracteristicas da
propria lingua. Com efeito, ndao apenas a criagao
mas também a disponibilizagdo publica deste
tipo de recursos é importante e urgente, es-
pecialmente quando se compara com OS recur-
sos existentes para outras linguas. Assim, na
linguistica descritiva, serd uma ferramenta util
para a analise e descricao fonolégica, morfos-
sintactica e semantica do PE, particularmente na
andlise quantitativa. Podera vir a ser também
um recurso muito importante para a Linguistica
aplicada (por exemplo, para a Lexicografia e
a Terminologia do PE), fornecendo informagao
sobre o uso real de palavras e acepgoes, bem
como a sua frequéncia, etc., assim como para a
andlise estilistica (ndo apenas do ponto de vista
literario, mas também pedagdgico, forense, sécio-
linguistico, cultural, etc.), nomeadamente gragas
ao trabalho de etiquetacao realizado (com indices
objectivos e subjectivos). Em suma, permitird re-
alizar estudos com base em informagao descritiva,
estatistica e classificativa que anteriormente nao
estava disponivel, designadamente numa unica
plataforma.

Para o PLN esta base de dados podera ser
utilizada em diversas vertentes, desde a simples
correcgao ortografica (tendo em conta vizinhanga
ortogréfica e fonética, por exemplo), & sintese de
voz (dada a inclus@o de transcrigao fonética) e a
andlise semantica, dado o interesse do P-Pal em
integrar relacoes semanticas.

Em Portugal, o reconhecimento da necessi-
dade deste tipo de bases ¢é relativamente re-
cente.  Assim, e embora tais bases se en-
contrem disponiveis em linguas como o inglés
(p. ex. MRC (Coltheart, 1981); N-Watch (Da-
vis, 2005); E-Lexicon (Balota et al., 2007)), o
francés (p ex. BRULEX (Content, Mousty e Ra-
deau, 1990); LEXIQUE (New et al., 2001; New
et al., 2004); French Lexicon Project(Ferrand et
al., 2010)), o holandés e o alemao (p. ex. CE-
LEX (Baayen, Piepenbrock e Gulikers, 1995; Ba-
ayen, Piepenbrock e van Rijn, 1993)), o grego
(p. ex. GreekLex (Ktori, van Heuven e PitcH-
ford, 2008)), ou o espanhol (p. ex. LEXESP (Se-
bastian-Gallés et al., 2000); BuscaPalabras (Da-
vis e Perea, 2005)), elas sao praticamente inexis-
tentes para o portugués. Até aos anos 90, o indi-
cador psicolinguistico mais citado pelos investiga-
dores nacionais era o de frequéncia de uso das pa-
lavras num trabalho designado Portugués Funda-
mental (Nascimento, Marques e da Cruz, 1987) e
baseado num corpus oral de pequenas dimensoes

(700.000 palavras). Embora nos iltimos anos se
tenha reconhecido essa limitacao e se tenham de-
senvolvido esforcos no sentido de construir ba-
ses lexicais que contivessem outros indicadores
linguisticos importantes, a verdade é que elas
apresentam um numero muito reduzido de in-
formacdes. Para além da informacao ortografica
disponivel em todas elas (e que configura as
suas entradas lexicais), cada uma contém ape-
nas informagao relativa ou a transcri¢ao fonética
ou a caracterizacao morfossintactica das pala-
vras (Nascimento, Rodrigues e Gongalves, 1996).

Procurando ultrapassar tais dificuldades sur-
giu a PORLEX (Gomes e Castro, 2003). A POR-
LEX é uma base lexical que retine informagoes de
tipo ortografico, fonoldgico, fonético, gramatical
e de vizinhanca para um total de 29.238 pala-
vras e que constitui um instrumento 1til a inves-
tigacao cognitiva em geral e a da psicolinguistica
em particular. Contudo, as limitagbes que apre-
senta ao nivel do valor de frequéncia lexical que
disponibiliza (importado do trabalho Portugués
Fundamental que, para além de se revelar desac-
tualizado, apenas é disponibilizado para cerca de
5% das suas entradas lexicais) impedem um uso
mais alargado dessa ferramenta na investigacao
nacional. Ora, na actualidade, o PE conta ja
com novos léxicos de frequéncias extraidos de
corpora de grandes dimensoes (p. ex. CORLEX
(Nascimento, Pereira e Saramago, 2000)) e de
varios corpora como o CETEMPublico, o ECI-
EE, o FrasesPP, os Classicos da Porto Editora,
o Natura/Minho, o Vercial, o Avante e o Dia-
CLAYV disponiveis na rede, no sitio da Lingua-
tecal (Costa, Santos e Cardoso, 2008). Nao
obstante, embora disponibilizem informacao de
frequéncia de uso mais actualizada, diversificada
e representativa, nao disponibilizam outras in-
formagoes sobre outras propriedades lexicais das
palavras, como a PORLEX. Urge assim desenvol-
ver novas aplicagoes que incorporem todas estas
informacoes numa tinica ferramenta.

No que se refere aos indices psicolinguisticos
subjectivos, alguns autores, reconhecendo
também essa lacuna nas bases nacionais e a
sua relevancia na investigacao cognitiva e neu-
rocognitiva mais actual, desenvolveram estudos
que procuraram avaliar a familiaridade (Garcia-
Marques, 2003; Marques, 2004), a valéncia
(Garcia-Marques, 2003), a imaginabilidade e
a concreteza (Marques, 2005), e a idade de
aquisigao (Cameirao e Vicente, 2010; Marques
et al., 2007) de palavras portuguesas. Contudo,
apesar da relevancia desses trabalhos a verdade
é que eles incidiram sobre um ntmero bastante
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restrito de palavras (p. ex. 459 para o indice
de familiaridade e 249 para o indice de imagi-
nabilidade (Marques, 2004; Marques, 2005)) e,
mesmo para aqueles que avaliaram os mesmos
indices, a adopcao de procedimentos de avaliacao
distintos (veja-se, por exemplo, a forma como
a varidvel familiaridade é avaliada nos estudos
de Garcia-Marques (2003) e Marques (2004);
ou a idade de aquisicao nos estudos Cameirao e
Vicente (2010) e Marques (2005)) impede a sua
utilizacao conjunta.

Por tdltimo, o suporte informéatico em que se
apresentam (Microsoft Excel), embora garanta
alguma flexibilidade de pesquisa, a verdade é que
pode dificultar a selecgao de estimulos quando,
como na maioria das vezes acontece, o inves-
tigador pretende controlar um conjunto diver-
sificado de parametros relativos as palavras ao
mesmo tempo. Além disso, dado que as in-
formagoes das palavras se encontram em supor-
tes distintos, o investigador terd sempre de recor-
rer a distintas aplicacbes informaticas para selec-
cionar os estimulos apropriados, correndo sem-
pre o risco de, nas diferentes aplicagoes, nao en-
contrar as mesmas entradas lexicais. Assim, e
independentemente do paradigma experimental
adoptado ou da area de investigacao conside-
rada, os investigadores portugueses deparam-se
na actualidade com sérias dificuldades no pla-
neamento e conducao dos estudos que utilizem
estimulos verbais, e, em geral, na analise e des-
cricao linguistica do PE baseadas em corpora.
Com o presente projecto pretendemos colmatar
essa necessidade desenvolvendo uma aplicagao in-
formética multi-plataforma designada Procura-
PALavras (P-PAL) que, com comodidade e ra-
pidez, permita calcular, em simultaneo, um con-
junto de indices psicolinguisticos objectivos e
subjectivos para palavras do PE, num formato
amigavel e disponibilizado gratuitamente a co-
munidade cientifica a partir de um sitio em linha
a construir para o efeito.

2 Procura-PALavras (P-PAL)

O P-PAL seréa a versao adaptada para o PE do
software inglés N-Watch (Davis, 2005) ja adap-
tado para o espanhol como BuscaPalabras (Da-
vis e Perea, 2005) e Basco como E-Hitz (Perea
et al., 2006) considerando as caracteristicas par-
ticulares do sistema do PE contemporaneo. Per-
mitird, para além da computacao do valor de
frequéncia por milhao e logaritmico (base 10)
de todos os lemas e formas que constituirdao as
suas entradas lexicais (indexadas a partir da com-
pilacao, tratamento e andlise de varios corpora
recentes), a realizagdo de um conjunto diversi-

ficado de andlises relativas quer as dimensoes
morfolégicas e morfo-sintacticas (p. ex. classe
gramatical, nimero de morfemas, frequéncias
por tipo, ocorréncia, forma e lemas por classe,
género e nimero); quer as dimensoes ortograficas
(p. ex. numero de letras, estrutura consoante-
vogal, ponto de unicidade, homégrafos e diver-
sas medidas de frequéncias por tipo e ocorréncia
de bi e trigramas e de vizinhangas); fonolégicas
(p. ex. prondncia da palavra, nimero de fone-
mas, vogais neutras, homoéfonos e diversas me-
didas de frequéncias tipo e ocorréncia de bifone
e de vizinhangas); sildbicas (p. ex. silabificagao
ortografica e fonolégica da palavra, nimero de
silabas, estrutura silabica, padrao de acento e di-
versas medidas de frequéncias tipo e ocorréncia
de vizinhangas sildbicas ortogréfica e fonolégica);
e semanticas (p. ex. numero de acepgoes da pala-
vra, co-ocorréncias e distancia semantica) de pa-
lavras do PE. Permitird ainda obter indices para
pseudo-palavras (que, a par das palavras, consti-
tuem estimulos de ampla utilizacdo nos diferentes
paradigmas da investigacao experimental), e para
os indices subjectivos de imaginabilidade, concre-
teza, familiaridade, valéncia, activacao e contro-
labilidade, ainda nao disponiveis entre nds ou,
como vimos, disponiveis para um léxico bastante
restrito.

Ao utilizar o P-PAL o utilizador poderd as-
sim fazer uma utilizacdo personalizada do pro-
grama ao seleccionar, da ampla variedade de
andlises disponiveis aquelas que se adequam aos
propésitos da sua investigacao e numa dupla pos-
sibilidade de utilizacao: o utilizador podera optar
por pedir ao programa que avalie um conjunto
de palavras previamente definidas pelo investiga-
dor num conjunto de parametros seleccionados
do menu de andlises (p. ex. frequéncia lexical,
nuamero de letras, estrutura consoante-vogal, vizi-
nhos ortograficos por substituicao, adicao e sub-
traccao, frequéncia das formas dos vizinhos de
frequéncia alta, distancia de Levenshtein) ou po-
derd pedir ao programa que lhe faculte as pala-
vras que, entre as que fazem parte da base lexi-
cal, obedecam a esses parametros. Cremos que
esta caracteristica da ferramenta, nao disponivel
na versao original do N-Watch (Davis, 2005), do
BuscaPalabras (Davis e Perea, 2005) ou do E-
Hitz (Perea et al., 2006) oferece maior versati-
lidade & ferramenta. O P-PAL assume-se assim
como uma ferramenta de investigagao fundamen-
tal e indispensavel a promocao e internaciona-
lizacao da investigacao em Portugal.



70— LinguaMATICA

Ana Paula Soares et al.

3 Fases de execucao do projecto

O projecto P-PAL é um projecto claramente in-
terdisciplinar onde os contributos das dreas da
Psicolinguistica, da Linguistica e do Processa-
mento de Linguagem Natural (PLN) se assumem
como essenciais a sua execu¢ao. Embora tais con-
tributos sejam importantes ao longo de todo o
projecto, podemos distinguir trés fases principais
que configuram o contributo mais acentuado de
alguma delas em cada momento temporal da sua
implementacao.

Assim, a primeira fase do projecto, ja em curso
(a decorrer entre Maio de 2010 e Maio 2011), en-
volverd essencialmente o contributo da area da
Linguistica e do PLN na constituicao do voca-
buldrio por defeito a incluir no P-PAL (e que
consubstanciarao as suas entradas lexicais - le-
mas e formas) e na extrac¢ao dos seus valores
de frequéncia lexical (absoluta, por milhao e lo-
garitmica — base 10). Tal tarefa compreenderd a
recolha, o tratamento e a andlise de varios cor-
pora recentes do PE de diversos géneros literarios
e dimensoes com informagao de frequéncia de uso
disponivel. Ainda durante este primeiro ano de
execugao do projecto levar-se-a a cabo a insercao
semi-automatica da informacao linguistica estru-
tural das entradas lexicais do P-PAL (p. ex. in-
formagao morfo-sintdctica, transcrigao fonética,
silabificagao, padrao de acento), a verificagdo e
correccao da base, e a seleccao do conjunto de pa-
lavras sobre as quais se recolherao medidas sub-
jectivas. Dar-se-4 também inicio a construcao do
interface e da aplicacao na rede a partir dos quais
se disponibilizarao os indices & comunidade de in-
vestigadores.

A segunda fase do projecto (Maio de 2011
— Maio 2012), envolverd essencialmente o con-
tributo das areas do PLN na computacao das
métricas de frequéncias por tipo e ocorréncia e
de vizinhancas de cada um dos indices integrados
no P-PAL (indices ortograficos, fonoldgicos, fo-
nograficos, silabicos ortograficos e fonoldgicos), e
da Psicolinguistica na preparagao dos materiais e
procedimentos na recolha presencial, lapis-papel,
e a recolha via aplicagao na rede, dos indices sub-
jectivos a incluir na base (familiaridade, imagi-
nabilidade, concreteza, valéncia, activacao e con-
trolo).

A terceira e ultima fase do projecto (Maio
de 2012 — Maio 2013), envolverd essencialmente
o contributo das areas do PLN na computacao
das métricas semanticas a incluir na base e na
computagao de métricas para pseudo-palavras
(frequéncias por tipo e ocorréncia de bigrama
e trigrama e de vizinhancas ortograficas e fo-
nolégicas), e da Psicolinguistica na conclusao da

recolha e no tratamento dos indices subjectivos a
incluir no P-PAL.

4 Conclusao

O Procura-PALvras (P-PAL) é um projecto
interdisciplinar que cruza as &dreas da Psico-
linguistica, da Linguistica e do Processamento
de Linguagem Natural (PLN) na construcao de
uma ferramenta electrénica que habilite os in-
vestigadores nacionais com um instrumento que
funcione ora como um meio de apoio & inves-
tigacao nas diferentes areas do questionamento
cientifico (p. ex. Psicologia Cognitiva, Neu-
rociéncias, Linguistica, PLN), ora como um meio
para um conhecimento mais aprofundado das ca-
racteristicas da prépria lingua e para o apoio ao
desenvolvimento de aplicagoes capazes de proces-
sar a linguagem natural.

Pela inovagao que constitui entre nds, pela
diversidade de indices que aglutina (indices
de frequéncia lexical, indices morfolégicos e
morfo-sintacticos, indices ortograficos, indices fo-
nolégicos, indices fonograficos, indices sildbicos
ortograficos e fonoldgicos, indices seméanticos,
indices subjectivos e indices para pseudo-
palavras) e pela dupla funcionalidade de andlises
que oferece ao utilizador (avaliar palavras em
determinados parametros e obter palavras que
obedecam a tais parametros), consideramos es-
tar perante uma ferramenta com um potencial
inestimével a promogao e internacionalizagao da
investigacao em Portugal.
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